
Di 
Disc spring N omenclature 
De=outside diameter 
t'=reduced thickness of disc 
springs with contact surfacees 
h=dish height of unloaded 
single disc 
lo=assembly height of 
unloaded indivdual disc 
F=spring force 
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碟簧的原理和分类

碟簧是承受轴向载荷的锥形环状碟片。 一般情况下，盘片厚度恒定不变，载荷均匀分布在上表面内边缘和

下表面外边缘。碟簧通常用弹簧钢制成，可以承受静态载荷，冲击载荷或动态交变载荷，能够满足严格的

疲劳寿命和加载损失的要求。

与其他类型弹簧相比，碟簧具有如下特性 :

·小变形，大承载能力

·与其他类型弹簧相比，具有较高的空间利用率

·不同的弹簧组合方式可以获得所需的载荷特性曲线

·可以采用各种特殊材料和表面涂层方式

· 采用标准尺寸产品可以降低成本

。
工

d: 内径

D: 外径

Ho: 碟簧高度

ho: 变形补偿量

t: 碟簧厚度

碟簧的分类

碟簧按用途补偿可以分为:预紧碟簧、 拉伸碟簧、 防松动碟簧。

碟簧材抖选择

Iæll赁类型 西奈!.lD号 材 1M! 厚度1，-，11.1..1 t!!l度。c 适用环城

80735 DAC特种合金钢 3-18 100- 600 通用预紧

80735G 国产合金钢 3-18 100-600 通用预紧
预紧补偿碟簧

597 高性能弹簧合金钢 1.3- 11 - 200- 280 通用预紧

517 高温不锈钢 1.3-11 - 200- 330 耐腐蚀预紧

60Si2Mn 0.5-6 - 50- 160 通用拉伸

50CrV4 0.3- 30 - 100- 200 通用拉伸
拉伸碟簧 530 

X12CrNi177 三三 2 一200-250 耐酸拉伸

X30WCrV53 ~8 一50-500 耐高温拉伸

防松动碟簧 CK75 50CrV4 0.3- 2.5 - 100- 200 通用防松动

备注:其他可定做材料: 6150 , INCOEL718 , INCONELX750 , 301/304 

CITSE完整碟簧系列包括进口材质与国产材质 (G) 系列

1 Cí ïSi: 



一、高温顶紧碟簧

高温预紧碟簧在法兰连接中是一种弹性补偿元件，有效地解决了法兰连接中的螺栓预紧力松弛问题。 当

螺栓拧紧时，吸收机械能转化成位能(势能)储存在碟簧中，当设备由于温度变化、压力变化或机械

振动导致螺栓的紧力松弛时，释放位能(势能)转化成机械能，对螺栓的预紧力进行补偿，使螺栓的

预紧力始终保持在垫片密封所需要的预紧力范围内 。

西泰斯高温预紧碟簧是国际先进的静态密封预紧技术，在国内推广多年来，我们协助众多用户成功改

进传统的密封预紧方式，已成功应用于石化、冶金、电力、造纸等行业，帮助客户提高设备运行的可

靠性，并获得一致好评。

静密封泄露的主要原因:顶紧力松弛

1.热胀冷缩顶紧力松弛

CITSE高温预紧碟簧具有超强补偿能力，将温差吸收

于碟簧内部，从而使螺栓的预紧力始终如一。

</ 2.压力升降顶紧力松弛

CITSE高温预紧碟簧可将压力的冲击吸收，补偿压力

的波动造成的法兰，密封材料变形。

3.机械振动顶紧力松弛。

CITSE高温预紧碟簧能将机械振动的危害降到最低，从

而保证虫累栓在高温及低温下没有松弛，密封持久可靠。

媒栓

初始安装，碟簧压平

CITSE高温碟簧的设计原理:低行程、高补偿

温度升高，补偿螺栓预紧力保持稳定

高温碟簧由计算机特殊设计而成(曲线为连续性，形状如碟形) 。 高温碟簧的特点为低行程高衬偿，而法

兰间微量的间隙即可造成大量的泄露，因此高温碟簧完全满足争|偿的需要。

。均
|加载60% I 

w 眩2

顶紧碟簧王作示意图

|加载叫
以功 ~ 
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顶紧碟簧的设计

高温碟簧的载荷力对碟簧性能至关重要，直接影响到碟簧使用的整体效果，西泰斯技术专家，根据客户

提供的现场工况和数据，通过计算机软件模拟计算出相应的载荷数据和行程补偿量。 ø

1.顶紧力过小

热j张冷缩、压力升降、 机械振动以及流体介质的作用和阀门填料的体

积损失，会使得螺栓作用于垫片的压紧力降低或丧失，此时必须对法

兰垫片(阀门填料 ) 施以满足密封所需的最小预紧力才能实现密封。

选用回复力过小的碟簧、 在螺栓预紧力松弛30%后，将无法提供密封

所需的最小预紧力，效果等同于没有使用碟簧，可能导致泄漏。

2. 预紧力过大

法兰预紧碟簧的预紧力过大，将可能造成垫片压力过大，超过其强度

极限而失效，法兰预紧力过大，会造成压力超过填料的弹性极限或使

阀门抱死失效。 选用回复力过大的碟簧，施加的载荷超过螺栓或垫片

的承载范围，会使垫片材料的弹性极限产生永久变形，密封失效。

顶紧碟簧的选择与使用

-230'C 
M76 

介质温度
1000'C o'C 150'C 

出
耳
目
制
犁
黯

重叠
M10 

-200'C o'C 100'C 280'C 600'C 

合金代号597适用于低温设备及管线法兰等

合金代号80735适用于高温设备、高温管线及热交换器等

温度范围

西泰斯预紧碟簧按温度分为高温碟簧( CITSE80735 , 80735G)和低温碟簧(CITSE597)

CITSE80735: 100't-600't 

CITSE597: -200't-280't 

特殊要求:我们可以提供针对性设计方案。

3 Cí ïSE 

A
.,

Am 
A
a曹

A

A'

预紧力不足产生间隙一泄露

A
e

A
A
m 

A
⑨

A

事

预紧力过大垫片压溃一泄露
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顶紧碟簧的应用

适用设备

高温阀门的法兰螺栓

管线的法兰螺栓

反应器的法兰螺栓

热交换器的法兰螺栓

高温泵的法兰螺栓

顶紧碟簧规格表

597 、 517部分碟簧尺寸-公制

螺栓尺寸
外径(mm)D 内径(mm)d 厚度(mm)t 自由高岛m

(货号)
公差h13 公差H13 公差(:d%) 公差(:t 1%)

M8 15.0 8.4 l.3 l.75 

ι110 l8.0 10.5 2.1 2.3 

岛112 22.0 12.5 2.5 2.8 

如114 25.5 14.5 2.5 2.8 

M16 29.0 16.8 3.2 3.5 

M1 日 32.6 18.6 3.5 3.9 

M20 36.0 20.8 3.9 4.4 

M22 40.0 22.8 3.9 4.5 

M24 43.0 24.8 3.9 4.5 

M27 48.0 27.8 3.9 4.6 

如130 54.0 30.8 4.9 5.6 

M32 57.0 32.8 4.9 5.6 

M33 59.0 33.8 4.9 5.7 

M36 64.5 36.8 5.0 5.8 

M42 75.0 43.0 6.5 7.3 

M4B 86.0 49.0 8.0 9.0 

M52 93.0 53.0 8.0 9.2 

M64 113.0 65.5 10.0 11.3 

M72 128.0 73.5 12.0 14.3 

建议压平载荷

单位(牛顿)

4437 

9468 

11070 

12500 

233以)

17676 

28900 

26980 

35900 

34460 

65800 

69 100 

620α) 

60770 

89100 

135200 

113100 

188000 

274530 

高温阀门

安全设备难以测定的阀门

马达或气动运行的阀门

频繁开启的阀门

80735 、 80735G部分碟簧尺寸一公司司

螺栓尺寸
夕i叶圣(mm)D 内径(皿m)d 厚度(mm)t 自由高度m 建议压平载荷

(货号)
公差h13 公差H13 公差( 土 1%) 公差(主 1%) 单位(牛顿)

M10 18.0 10.5 3.0 3.2 21000 

M12 22.0 12.5 3.6 3.8 28500 

ι1 14 25.5 14.5 4.3 4.6 55400 

M16 29.0 16.5 5.1 5.4 69900 

M18 32.6 18.6 5.9 6.2 85000 

M20 37.0 20.8 6.1 6.4 73500 

M22 40.0 22.8 7.4 7.8 147000 

M24 43.0 24.8 7.5 7:9 138000 

如127 48.0 27.8 8.4 8.8 155000 

M;\O 54.0 30.8 9 5 10.0 218000 

M;\2 58.0 32.8 10.7 11.3 ;\15000 

M33 59.0 33.8 10.6 11.2 ;\05000 

如136 65.5 36.8 1l.5 12.0 259∞。

M39 68.0 39.6 13.0 135 379000 

如142 75.0 43.0 14.6 15.3 567000 

M48 86.0 49.0 14.8 15.7 573000 

M52 92.0 53.0 15.8 16.7 61:3000 

M64 113.0 65.5 20.0 2U 1195α)0 

M70 125.0 7l.5 22.0 23.3 1285000 

注、压平载荷上下浮动为:t 10%，更多规格及载荷数据请与当地技术人员联系 。
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-~ 、 拉伸碟簧

拉伸碟簧的作用

体积小、负载大、载荷集中传递组合使用方便，不同组合方式

可获得不同弹力曲线轴向空间紧凑，满足小型化、多功能化设

计需求单位体积的变形能大，缓冲吸震作用极佳。

拉伸碟簧的组合

缓冲拉伸碟簧可通过对合、折叠、复合等组合方式获得不同的

特性曲线。通过对合可以在同样载荷的条件下获得更大的行程，

满足特定的要求。 通过叠合可以在同样行程的条件下获得更大

的载荷。 由于碟簧表面摩擦阻尼作用，吸收冲击和消散能量的

效果更为显著，复合使用即可获得各种满意的弹性特性。

吨

西泰斯拉伸碟簧

西泰斯530拉伸碟簧，根据不同客户的需要，我们为客户定做

包括60Si2Mn ， 50CrV 4 , X12CrNil77 , X30WCrV 53等材质的

拉伸碟簧，广泛应用于包括高温低温腐蚀等复杂工况。

EXAMPLE : 
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碟簧组件的近似特性曲线图
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拉伸碟簧规格表

拉伸碟簧片: A : 重载荷 B : 中裁荷 C: 轻载荷 ( DIN2093 ) 

Standard Citse Disc Springs De = 6 mm to De = 20 mm (内径6mm- 20mm) 
苑蚕二 节在2; 厚度一... • .'_L~气~__.___
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拉伸碟簧片: A: 重载荷 B: 中裁荷 C: 轻裁荷 (DIN2093 ) 

Standard Citse Disc Springs De = 20 mm to De = 40 mm (内径20mm-40mm)
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拉伸碟簧片: A: 重载荷 B: 中载荷 C: 轻载荷 (DIN2093 ) 

Standard Citse Disc Springs De = 40mm to De = lOOmm (内径40mm ~ lOOmm) 
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C 63 
B 63 
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6300 1.200 
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4440 
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234θ0 
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5140 
6730 

20500 
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10400 
19400 

11900 
214θ0 
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1.200 30400 
0.900 44500 
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1.500 8150 
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2.100 8070 
1.875 12500 
1.575 24800 
2.025 14100 
1.650 27200 
2.213 6950 
1.725 12800 
1.650 29100 
1.275 44000 
2.400 8160 
1.875 17500 
1.500 4ο800 

2.400 24500 
2.063 41200 
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1.6 
1.2 
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1.700 

1.500 
2.350 
1.750 
1.800 
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2.500 
2.400 
2.100 
2.100 
1.800 
1.600 
1.200 
2.600 
2.000 
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2.500 
2.100 
2.700 
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2.950 
2.300 
2.200 I 
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拉伸碟簧片: A : 重载荷 B : 中载荷 C : 轻载荷 ( DIN2093 ) 

Standard Citse Disc Springs De = lOOmm to De = 250mm (内径lOOmm - 250mm) 

外径

De 
C 100 
B100 

100 
100 

A 100 
C 112 
B 112 
A 112 

125 
125 
125 
125 
125 
125 
125 

C 125 
B 125 
A 125 

125 
125 
125 

C 140 
Bl40 
A 140 

150 
150 
150 
150 
150 
150 

C 160 
B 160 
A 160 

内径 厚度 全位移 z 总高度

C 180 92 
B 180 92 
A 180 92 

200 82 
200 82 
200 82 
200 92 
200 92 
200 92 

C 200 102 
B 200 102 

200 102 
A 200 102 

200 102 
200 112 
200 112 

200 112 
C 225 112 
B 225 112 
A 225 112 

250 102 
250 102 

C 250 127 
B 250 127 

250 127 
A 250 127 

250 127 
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ho/t F s F s F s F 
1.30 4780 0.875 7410 1.750 8610 2.625 9090 3.500 
0.80 5620 0.700 9820 1.400 13100 2.100 15800 2.800 
0.75 8670 0.750 15300 1.500 20700 2.250 25300 3.000 
0.56 13900 0.700 25800 1.400 36300 2.100 46200 2.800 
0.37 17100 0.550 32900 1.100 48000 1.650 62700 2.200 
1.30 5830 0.975 9040 1.950 10500 2.925 11100 3.900 
0.80 7640 0.800 13300 1.600 17800 2.400 21500 3.200 
0.42 1.5800 0.625 30200 1.250 43700 1.875 56700 2.500 
1.05 8500 1.050 13900 2.100 17300 3.150 19700 4.200 
1.13 10100 1.125 16300 2.250 19800 3.375 22100 4.500 
0.78 13100 0.975 22900 1.950 30700 2.925 37300 3.900 
0.57 17000 0.850 31500 1.700 44300 2.550 56300 3.400 
0.80 14600 1.000 25500 2.000 34000 3.000 41200 4.000 
0.60 19800 0.900 36300 1.800 50700 2.700 64000 3.600 
0.36 33200 0.725 64100 1.450 93600 2.1 75 12200 2.900 
1.29 8510 1.125 13200 2.250 15400 3.375 16300 4.500 
0.70 12200 0.875 21900 1.750 29900 2.625 37000 3.500 
0.33 30100 0.650 58600 1.300 85900 1.950 113000 2.600 
0.55 19500 0.825 36300 1.650 51200 2.475 65200 3.300 
0.30 29800 0.600 58100 1.200 85500 1.800 112000 2.400 
0.18 42000 0.450 83300 0.900 12400 1.350 165000 1.800 
1.29 9510 1.225 14800 2.450 17200 3.675 18200 4.900 
0.80 12000 1.000 21000 2.000 27900 3.000 33800 4.000 
0.40 30600 0.800 58800 1.600 85200 2.400 111000 3.200 
1.06 15300 1.325 25000 2.650 31000 3.975 35200 5.300 
0.80 19600 1.200 34200 2.400 45500 3.600 55100 4.800 
0.80 20700 1.200 36200 2.400 48200 3.600 58400 4.800 
0.50 33600 1.000 63100 2.000 89800 3.000 115000 4.000 
0.46 32900 0.925 62400 1.850 89500 2.775 116000 3.700 
0.30 48400 0.750 94600 1.500 139000 2.250 183000 3.000 
1.30 12200 1.400 18800 2.800 21800 4.200 23000 5.600 
0.75 17200 1.125 30400 2.250 41000 3.375 50300 4.500 
0.35 48900 0.875 94600 1.750 138000 2.625 181000 3.500 
1.29 14600 1.550 22700 3.100 26400 4.650 28000 6.200 
0.85 16600 1.275 28600 2.550 37500 3.825 44900 5.100 
0.40 45100 1.000 86500 2.000 12500 3.000 163000 4.000 
0.77 33200 1.550 58300 3.100 78000 4.650 95100 6.200 
0.55 49400 1.375 91700 2.750 129000 4.125 165000 5.500 
0.38 65300 1.150 126000 2.300 183000 3.450 238000 4.600 
0.56 52800 1.400 97800 2.800 138000 4.200 175000 5.600 
0.40 71600 1.200 137000 2.400 199000 3.600 259000 4.800 
0.29 92800 1.025 181000 2.050 267000 3.075 352000 4.100 
1.27 19800 1.750 30900 3.500 36100 5.250 38400 7.000 
0.70 31300 1.400 56000 2.800 76400 4.200 94600 5.600 
0.56 55700 1.400 103000 2.800 145000 4.200 185000 5.600 
0.35 64700 1.050 125000 2.100 183000 3.150 239000 4.200 
0.30 101000 1.050 197000 2.100 289000 3.150 380000 4.200 
0.35 69200 1.050 134000 2.100 196000 3.150 256000 4.200 
0.25 88200 0.875 173000 1.750 257000 2.625 339000 3.500 
0.18 103000 0.700 205000 1.400 305000 2.100 405000 2.800 
1.09 22300 1.775 36300 3.550 44600 5.325 50100 7.100 
0.81 30600 1.625 53300 3.250 70700 4.875 85500 6.500 
0.42 61800 1.250 118000 2.500 171000 3.750 222000 5.000 
0.80 54400 2.000 95000 4.000 126000 6.000 153000 8.000 
0.58 70800 1.750 131000 3.500 183000 5.250 232000 7.000 
1.11 25600 1.950 41300 3.900 50500 5.850 56400 7.800 
0.70 48700 1.750 87300 3.500 119000 5.250 147000 7.000 
0.61 82600 1.825 151000 3.650 211000 5.475 266000 7.300 
0.40 89400 1.400 172000 2.800 249000 4.200 324000 5.600 
0.36 136000 1.450 263000 2.900 383000 4.350 500000 5.800 
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-~、 防松动碟簧

防松动碟簧CK75

CITSE防松动碟簧采用齿形表面结构，增加螺栓的自锁能力，并施以恰到

好处的弹力补偿，增大摩擦阻力;防止螺栓松动，使螺栓保持良好的锁紧

工作状态，对设备与螺栓均有良好的通用性。

防松动碟簧的应用

防松动碟簧适用于无精确要求的螺栓防松动，对螺栓与设备均有良好的通

用性。

机械性能

防松动碟簧规格: M 1.6-M36 

适用温度:常温

防松动碟簧规格表

1 2 

规格
内径 (d) ) 

mm 
1.6 1.7 
2 2.2 

2.5 2.77 

3 3.2 
3.5 3.7 
4 4.3 
5 5.3 
6 6.4 

6.35 6.7 
7 7.4 
8 8.4 
10 10.5 

11.1 11.6 
12 13 

12.7 13.7 

14 15 
16 17 
18 19 

19 20 
20 21 
22 23 

24 25.6 
25 .4 27 
27 28.6 

30 31.6 
36 38 

3 4 5 

外径 ( 吨) 厚度 (s) 总局度也)

mm mm mm 
3.2 0.35 0.6 
4 0.35 0.6 

4.8 0.45 0.9 

5.5 0.45 0.9 
6 0.45 0.9 
7 0.5 1.0 

9 0.6 1.1 
10 0.7 1.2 
9.5 0.7 1.2 

12 0.7 1.3 
13 0.8 1.4 

16 1 1.6 

15.9 1.6 
18 1.1 1.7 

19 1.1 1.8 

22 1.2 2.0 
24 1.3 2.1 
27 1.5 2.3 

30 1.5 2.5 
30 1.5 2.5 
30 1.5 2.7 

36 1.8 2.9 
38 2 3.1 
39 2 3.1 

45 2 3.6 
54 2.5 4.2 

6 7 

对应螺栓规格

mm inch 

1.6 
2 

2.5 
3 118' 

3.5 
4 5/32' 
5 3/16' 
6 

1/ 4' 
7 
8 5116' 
10 3/8' 

7116' 
12 

112' 

14 
16 5/8' 
18 

3/ 4' 
20 
22 7/8' 
24 

l' 

27 

30 1 1/8' 
36 1 3/ 8' 
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天津西泰斯机械技术有限公司

天津艾格密封制品有限公司

地址:天津东丽区宏亮工业园2号路4号

邮编: 300300 

电话: +862224732980 

传真: +862224732981 

免费技术服务电话: 8008189191 

Http//: www.citse.com 


